"Qatt1 deneler fizikas1" boyimnsha juwmaqlawshi qadagalaw sorawlari

1. Fizikaliq gasiyetleri boyinsha, sonin ishinde elektr otkizgishliktin shamasi ham xarakteri
boyinsha qatt1 denelerdin Klassifikaciyasi.

2. Qatt1 denelerdin jilliliq qasiyetleri. Qatt1 denelerdin jilliliq styimligi.Dyulong ham Pti nizama.
3. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar. Ionliq baylanis.

4. Qatt1 deneler fizikasinin Kristallografiya, yarim otkizgishler fizikast menen baylanisi.

5. Kubliq panjereler ushin (apiwayi, qaptaldan oraylasqan ham kélemde

oraylasqan) Keri panjereni diiziw ham Brillyuen zonalarin belgilew.

6. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar. Kovalentli baylanis
(gomeopolyar baylanis).

7. Kristallig ham amorf qatt1 denelerdin hazirgi zaman ilimi menen texnikasindagi ahmiyeti.

8. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar. Tonl baylanis
(Geteropolyar baylanis).

9. Qatt1 denelerdin mexanikaliq gasiyetleri. Serpimli ham elastik deformaciyalar.
10. Kristallig ham amorfliq qatt1 deneler. Kristalliqg hdm amorf denelerdin
bir birinen ayirmashiligl. Kristalliq qurils.

11. Kristaldin lacgrammast ham epigrammasi tiykarinda onin Kristallografiyaliq bagitlarin
aniqlaw.

12. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar.Van-Der-Vaals baylanisi.
13. Qatt1 denelerdin elektrlik otkizgishligi. Metallar ham yarim otkizgishler.

14. Kristallografiyaliq parenje. Panjerenin tiyinleri ham vektorlari.

Singoniyalar, Kristallografiyaliq Kategoriyalar. Strukturaliq

kristallografiyanin tiykargi tenlemeleri.

15. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar. Metalliq baylanis.

16. Metalliq baylanis. Metallardin jilliliq ham elektr togin 6tkizgishligi. Jilliliq 6tkizgishlik
penen elektr otkizgishlik arasindagi baylanis.

17. Brave panjereleri. Brave panjerelerinin tipleri boyinsha Kristallardi
Klassifikaciyalaw. Elementar qutisha.

18. Yarim otkizgishlerdegi toqti tasiwshilardin ten salmagqliq gasiyetleri.
Elektronlar ham tesiksheler. Elektronliq ham tesikshelik otkizgishlik.

19. Metallardin elektr otkizgishliginin tabiyatt ham onin temperaturaga garezligi.
20. Qatt1 denelerdegi fazaliq o6tiwler. Birinshi ham ekinshi awlad fazaliq otiwleri.

21. Kristallardin simmetriyasi. Simmetriyanin noqatliq ham Kenisliktegi toparlari.



22. Kristalliq denelerdegi deformaciyalar menen kernewlerdin ekinshi

tartipli simmetriyali tenzordin jardeminde taripleniwi.

23. Menshikli ham qosimtali yarim 6tkizgishler. Har qiyli yarim

otkizgishlerdegi elektronlar menen tesikleshelerdin koncentraciyalari.

24. Qatt1 denelerdin magnitlik gasiyetleri. Paramagnetizm, diamagnetizm ham ferromagnetizm.
25. Simmetriyasinin tipleri boyinsha Kristallard: klassifikaciyalaw.

26. Qatt1 denelerdin jilliliq gasiyetlerinin kvantliq teoriyasi. Eynshteyn ham de Broyl modelleri.

27. Qatt1 denelerdin energiyaliq zonaliq qurilisi. Bir 6lshemli modeller.Derlik erkin elektronlar
jaqinlasiwi.

28. Kristallardin simmetriyast menen olardin fizikaliq qasiyetlerin taripleytugin tenzorlardin
simmetriyalar1 arasindagi baylanis.

29. Eki atoml1 s1z1ql1 shinjirdin Kishi terbelisleri. Terbelislerdin akustikaliq ham optikaliq
tarmagqlari.

30. Kristalliq dielektriklerdin polyarizaciyasi. Polyarizaciya tenzori.
31. Qatt1 denelerdin zonaliq qurilisi. Valentli, gadagan etilgen ham 6tkizgishlik zonalart.

32. Keri panjerenin aniqlamasi. Tuwri ham Keri panjereler arasindagi baylanis. Keri panjere
vektorlarinin gasiyetleri.

33. Qatt1 denelerdegi fazaliq otiwler. Ekinshi awlad fazaliq 6tiwlerindegi Kristaldin
simmetriyasinin 6zgeriwleri.

34. Apiwayi eki 6lshemli kvadrat panjerenin Kishi terbelisleri. Apiway1 kubliq panjerenin Kishi
terbelisleri.

35. Qatt1 denelerdin optikaliq gasiyetleri. Optikaliq indikatrisa. Qos nur sindiriw.

36. Kristallografiyaliq panjere tegislikleri ham Miller indeksleri.

Strukturaliq kristallografiyanin tiykarg: tenlemeleri.

37. Kristallardag1 rentgen nurlarinin difrakciyasi ham Keri panjere.

38. Kristallardin jilliliq styimlig1. Debay temperaturasi. Kristallar ushin Cp —Cv ayirmasin tabiw.

39. Dielektriklerdin gasiyetleri. Dielektriklik sinirgishlik ham polyarizaciyalaniwshiliq.
Elektronliq polyarizaciyalaniwshilig.

40. Kristallardagi rentgen nurlariin difrakciyasi. Rentgen nurlariin shashirawinin atomliq ham
strukturaliq faktorlari.

41. Qatt1 denelerdegi fononlar ham panjerenin terbelisleri. Panjere

terbelislerinin kvantliq xarakteri. Fononnin impulsi ham energiyasi.

42. Segnetoelektriklik kristallar. Segnetoelektriklik fazaliq aylanislar.Piroelektrikler.

43. Kristallardag1 baylanislar tipleri. Inert gazler Kristallari. Van-der-Vaals -London kuashleri.

44, Kristallardagi atomlar arasindagi baylanis kushlerinin tabiyati. Ionliq



baylanis: baylanis energiyasi, Madelung turaqlisi. Iyterilis kushlerinin tabiyat.
45, Kristallardin serpimlik gasiyetleri. Kristallardigi kernewler menen
deformaciyalar. Serpimli deformaciyalardi analizlew.

46. Qatt1 denelerdegi diamagnetizm menen paramagnetizm. Paramagnetizmnin Kvantliq
teoriyas.

47. Yarim 6tkizgish kristallar. Menshikli ham qosimtali 6tkizgishlik. p ham n tipindegi yarim
otkizgishler.

48.Kovalentlik baylanis: almasiw tasirlesiwi, baylanislardin bagitlanganligi ham toymiwshiligi.
49.Qatt1 denelerdin jilliliq otkizgishligi. Panjerenin jilliliq qarsiligi. Normal
processler ham alip 6tiw processleri.

50. Qatt1 denelerdegi energiya zonalari (energetikaliq zonalar). Energiya zonalarinin payda
boliw1.

51. Kristallardagi baylanislar tipleri. Inert gazler Kristallari. Van-der-Vaals -London kushleri.
Molekulaliq baylanis.

52. Y Arim o6tkizgishler. Menshikli 6tkizgishlik. Qadagan etilgen zona.

53. Ferromagnitlerdin magnitlik qurilisi.

54. Qatt1 denelerdegi fotootkizgishlik. Kenisliklegi zaryad yamasa polyarizaciyaliq effektler.
55. Qatt1 denelerdegi metalliq baylanis.

56. Segnetoelektriklerdin, piroelektriklerdin ham pezoelektrlerdin fizikaliq gasiyetleri.

57. Eki atoml1 s1ziqli shinjirdin Kishi terbelisleri. Terbelislerdin akustikaliq ham optikaliq
tarmaglari.

58. Qatt1 denelerdin magnitlik qasiyetleri. Almasiw ham relyativistlik tasir
etisiwler. Paramagnetikler, diamegnetikler, ferromagnetikler,
antiferromagnetikler, ferrimagnetikler.

59. Qatt1 deneler panjeresindegi atomlardin terbelisleri.

60. Qatt1 denelerdin atomlig-kristalliq strukturasin izertlew usillar.
Rentgenografiyadig1 polixromatikaliq Laue usili.

61. Qatt1 denelerdegi ekinshi awlad fazaliq otiwlerindegi Kristalliq panjere simmetriyasinin
ozgerisleri.

62. Piroelektriklik kristallar ham olardin Kristalliq qurilisinin 6zgeshelikleri.
Orayga karata simmetriyal1 Kristallarda piroelektriklik gasiettin bolmaytugniligin dalillew.
63. Kyuri ham Neyman principleri. Simmetriyanin sheklik toparlari.

Kristallardin fizikaliq gasiyetlerinin simmetriyasi menen nogatliq simmetriyas: arasindagi
baylanis.



64. Bir ham eki atoml: panjerelerdin terbelisleri spektri. Akustikaliq ham optikaliq modalar.

65. Qatti denelerdin elektr otkizgishligi. Metallar menen yarim étkizgishlerdin elektr
otkizgishlikleri arasindagi ayirma.

66. Qatti denelerdin optikaliq gasiyetleri. Optikaliq aktiv kristallar.
67. Kristallig ham amorf gatti denelerdin hazirgi zaman ilimi menen texnikasindagi ahmiyeti.

68. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar.lonl baylanis
(Geteropolyar baylans).

69. Kristaldin laegrammasi ham epigrammasi tiykarinda onin kristallografiyaliq bagitlarinin
orientaciyalarin aniglaw.

70. Qatt1 denelerdin atomlig-kristalliq qurilisin izertlew usillari. Elektronlig
mikroskopiya ham elektronografiya.

71. Kristallardin strukturasi. Tuwri ham keri panjereler. Elementar qutisha. Miller indeksleri.
jaylastinw tigizlig.

72. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar.

Kovalentli baylanis (Gomeopolyar baylans).

73. Qatt1 denelerdin mexanikaliq gasiyetleri. Serpimli ham elastik deformaciyalar.

74. Qatti denelerdin jillihg gasiyetleri. Qatti denelerdin jillihg styimligi.Dyulong ham Pti nizama.
75. Qatti deneler fizikasinin kristallografiya, yarim otkizgishler fizikasi menen baylanisi.

76. Qatti denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar.lonliq baylanss.

77. Kristallografiyaliq parenje. Panjerenin tayinleri ham vektorlari.Singoniyalar,
kristallografiyaliq kategoriyalar.

78. Qatti deneler fizikasinin kristallografiya, yarim otkizgishler fizikasi menen baylanisi.
79. Qatt1 denelerdin mexanikaliq gasiyetleri. Serpimli ham elastik deformaciyalar.
80. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar.Van-Der-Vaals baylanisi.

81.Fizikalq gasiyetleri boyinsha, sonin ishinde elektr otkizgishliktin shamasi ham xarakteri
boyinsha gatti denelerdin klassifikaciyasi.

82. Kubliq panjereler ushin (apiwayi, gaptaldan oraylasgan ham kolemde oraylasqgan) keri
panjereni daziw ham Brillyuen zonalarin belgilew.

83. Metalliq baylanis. Metallardin jillilig ham elektr togin o6tkizgishligi.
Jillilig otkizgishlik penen elektr otkizgishlik arasindagi baylanis.

84. Qatt1 denelerdin elektrlik otkizgishligi. Metallar ham yarim otkizgishler.
85. Kristallig ham amorfliq gatti deneler. Kristallig ham amorf denelerdin45
bir birinen ayirmashiligi. Kristalliq qurilss.

86. Qatt1 denelerdegi atomlar ham molekulalar arasindagi baylanislar. Van-der-Vaals ham
kovalentlik baylanislir.



87. Qatt1 denelerdin mexanikaliq gasiyetleri. Serpimli ham elastik deformaciyalar.

88. Kristallardagi mikro - i makroskopiyaliq elektr maydanlari. Lokallig maydan. Qatti
denelerdin polyarizaciyasinin mexanizmleri. Dielektriklik sinirgishlik.

89. Metallardag: Brillyuen zonalari. Ush élshemli jagday ushin uliwmalastiriw.

90. Garmonikaliq oscillyator haqgindag: elementar kvantmexanikaliq masele. Kristalliq
panjerenin terbelislerinin energiyalarinin kvantlaniwi.Plank targaliwi.

91. Panjere atomlarinin terbelislerindegi angarmonizm. Jillilig keneyiwi. Qatti denelerdin jillilig
keneyiw koefficienti.

92. Fononlardin 6z-ara tasir etisiwi. Normal processler menen asirip otkiziw processleri. Jilliliq
otkizigishlik.

93. Qatt1 denelerdegi fazaliq 6tiwler. Birinshi ham ekinshi awlad fazaliq otiwleri.
94. Kristallofizikadag1 Kyuri ham Neyman principleri. Bul principlerdi gollaniw.

95. Garmonikaliq oscillyator haggindag: elementar kvantmexanikaliq masele. Kristalliq
panjerenin terbelislerinin energiyalarinm kvantlaniwi. Plank targaliwi.

96. Guk nizam1. Yung moduli. Serpimlilik moduli tenzor:.
97. Qatti denelerdegi baylanis energiyasi. Metallardagi baylanis energiyast.
98. Metallardag: erkin elektronlar. Qatt: denelerdin zonaliq strukturast.

99. Piroeffekttin tabiyati. Piroeffekttin jizege keliwinin zararli ham jetkilikli shartleri.
Elektrostrikciya.

100. Kristallardin serpimlilik gasiyetleri. Deformaciya ham mexanikaliq kernewler tenzorlari,
olardin gasiyetleri.

101. Qattr denelerdegi baylanis energiyasi. Molekulalar araliq kristallardin baylanis energiyasi.

102. Qatt1 denelerdegi baylanis energiyasi. lonlig ham kovalentlik kristallardag: baylanis
energiyalari.

103. Kristallardin strukturas: ham kristallardagi rentgen nurlarinin difrakciyasi. Vulf-Bregg
tenlemesi.

104. Simmetriya hagqindag: tasinik. Simmetriya elementleri. Kristallardin translyaciyaliq
simmetriyas: ham Brillyuen zonalari.

105. Jillihg styimliginin kvant teoriyasi. Eynshteyn ham Debay modelleri.
106. Dielektriklerdin elektrlik gasiyetleri. Polyarizaciya. Polyarizaciya vektori.

107. YArnm otkizgishlerdin zonaliq strukturasi. YArnm oétkizgishlerdegi menshiklik, elektronliqg
ham tesikshelik otkizgishlik.

108. Kovalentlik baylanis: almasiw tasirlesiwi, baylanislardin bagitlanganhigi ham toyimwshilig.
109. Tortinshi rangali serpimli berilgishlik ham serpimli gattihiq tenzorlari.
110. Kiristalliq dielektriklerdin polyarizaciyasi. Polyarizaciya tenzor1.47

111. Qattr denelerdin zonalig qurilisi. Valentli, gadagan etilgen ham otkizgishlik zonalar:.



112. Keri panjerenin anigqlamasi. Tuwri ham keri panjereler arasindagi baylanis. Keri panjere
vektorlarinin gasiyetleri.

113. Qattr denelerdegi fazaliq otiwler. Ekinshi awlad fazaliq otiwlerindegi kristaldin
simmetriyasinin 6zgeriwleri.

114. Apiway1 eki 6lshemli kvadrat panjerenin Kishi terbelisleri. Apiway: kubliq panjerenin kishi
terbelisleri.

115. Qatt1 denelerdin optikaliq gasiyetleri. Optikaliq indikatrisa. Qos nur sindiriw.
116. Kristallografiyaliq panjere tegislikleri ham Miller indeksleri.
117. Kristallardag: rentgen nurlarinin difrakciyas: ham keri panjere.

118. Kristallardagi rentgen nurlarinin difrakciyasi. Rentgen nurlarinin shashirawinimn atomliq
ham strukturahq faktorlari.

119. Qatt1 denelerdegi fononlar ham panjerenin terbelisleri. Panjere terbelislerinin kvanthq
xarakteri. Fononnin impulsi ham energiyasi.

120. Segnetoelektriklik kristallar. Segnetoelektriklik fazaliq aylanislar. Piroelektrikler.
121. Kristallardag: baylanislar tipleri. Inert gazler kristallari. Van-der-Vaals-London kushleri.

122 Kristallardagi atomlar arasindagi baylanis kashlerinin tabiyati. lonliq baylanis: baylanis
energiyasi, Madelung turaghsu. lyterilis kashlerinin tabiyati.

123. Kristallardin serpimlik gasiyetleri. Kristallardig: kernewler menen deformaciyalar. Serpimli
deformaciyalardi analizlew.

124. Qatt1 denelerdegi diamagnetizm menen paramagnetizm. Paramagnetizmnin kvantlq
teoriyasi.

125. YArnm otkizgish kristallar. Menshikli ham gosimtal otkizgishlik. p ham n tipindegi yarim
otkizgishler.

126. Kovalentlik baylanis: almasiw tasirlesiwi, baylanislardin bagitlanganligi ham toyimwshilig.
127. Tértinshi rangali serpimli berilgishlik ham serpimli gattiliq tenzorlari.

128. Qatti denelerdin jillihq 6tkizgishligi. Panjerenin jillilig garsiligi. Normal processler ham
alip otiw processleri.

129. Qatt1 denelerdegi energiya zonalari (energetikaliq zonalar). Energiya zonalarinin payda
boliwi.

130. Kristallardagi baylanislar tipleri. Inert gazler kristallari. VVan-der-Vaals

-London kuashleri. Molekulaliq baylanis.

131. YAnm otkizgishler. Menshikli otkizgishlik. Qadagan etilgen zona.

132. Ferromagnitlerdin magnitlik qurilisi.

133. Qatti denelerdegi fotootkizgishlik. Kenisliklegi zaryad yamasa polyarizaciyaliq effektler.
134. Qatti denelerdegi metalliq baylanis.

135. Segnetoelektriklerdin, piroelektriklerdin ham pezoelektrlerdin fizikaliq gasiyetleri.49



136. Eki atoml1 s1z1igli shinjirdin kishi terbelisleri. Terbelislerdin akustikaliqg ham optikaliq
tarmaglari.

137. Qatt1 denelerdin magnitlik gasiyetleri. Almasiw ham relyativistlik tasir

etisiwler. Paramagnetikler, diamegnetikler, ferromagnetikler, antiferromagnetikler,
ferrimagnetikler.

138. Qatt1 deneler panjeresindegi atomlardin terbelisleri.

139. Qattr denelerdin atomlig-kristalliq strukturasin izertlew usillari. Rentgenografiyadigi
polixromatikalq Laue usil.

140. Qatt1 denelerdegi ekinshi awlad fazaliq otiwlerindegi kristalliq panjere simmetriyasinin
ozgerisleri.



